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四
十
六
億
年
前
、地
球
は
宇
宙
の
大
爆
発
と
と
も
に
生
ま
れ
た
。

大
気
と
水
に
よ
っ
て
生
命
は
生
ま
れ
、絶
妙
な
バ
ラ
ン
ス
を
保
ち
続
け
な
が
ら
地
球
の
営
み
を
支
え
て
き
た
。

し
か
し
い
つ
か
ら
か
人
間
は
生
態
系
か
ら
外
れ
、人
間
中
心
に
生
き
る
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

効
率
、便
利
、人
間
を
中
心
と
し
た
安
全
ば
か
り
を
追
求
し
、大
地
と
と
も
に

生
き
る
生
き
物
た
ち
の
存
在
を
見
な
い
よ
う
に
な
っ
た
の
だ
。

「
人
間
の
開
発
に
よ
っ
て
大
地
が
呼
吸
不
良
と
な
っ
て
い
る
」

大
地
の
現
状
を
見
つ
め
、本
来
の
姿
に
と
り
も
ど
そ
う
と
し
て
い
る
の
が
、造
園
家
・
矢
野
智
徳
氏
で
あ
る
。

「
こ
の
仕
事
の
最
終
目
的
は
、人
間
の
た
め
で
は
な
か
っ
た
」

と
言
う
矢
野
氏
が
取
り
組
む
大
地
の
呼
吸
再
生
事
業
は
、

こ
れ
ま
で
の
勝
手
な
人
間
の
行
い
に
対
す
る
生
き
物
た
ち
へ
の「
つ
ぐ
な
い
」で
あ
る
。

矢
野
氏
の
目
に
、こ
こ
ま
で
生
態
系
か
ら
乖か

い
　
り離
し
て
し
ま
っ
た
現
代
人
の
姿
は
ど
う
映
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

「
実
物
」
の
自
然
は

逞た
く
まし
く
生
き
抜
い
て
い
た

　

大
地
は
呼
吸
し
て
い
ま
す
。
人
間
と
同
じ
よ

う
に
空
気
を
吸
い
、
そ
の
空
気
が
大
地
の
中
に

枝
分
か
れ
を
し
て
行
き
渡
っ
て
い
く
こ
と
で
、

木
の
根
や
土
の
中
の
生
き
物
た
ち
が
生
き
て
い

ま
す
。
し
か
し
い
つ
か
ら
か
、
大
地
の
呼
吸
を

人
間
が
阻
害
す
る
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し

た
。
そ
れ
は
私
が
長
年
植
物
に
関
わ
っ
て
き
て

気
付
か
さ
れ
た
こ
と
で
す
。
そ
し
て
、
植
物
に

対
す
る
見
方
を
は
じ
め
、
人
間
に
対
す
る
考
え

方
も
随
分
と
変
わ
っ
て
い
っ
た
よ
う
に
思
い
ま

す
。

　

実
家
が
植
物
園
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、

小
さ
い
頃
か
ら
兄
弟
と
と
も
に
植
物
園
の
草
花

の
世
話
を
す
る
の
が
日
課
で
し
た
。
学
校
に
行

く
前
に
は
園
内
の
手
入
れ
を
し
、
帰
っ
て
来
て

か
ら
も
や
る
べ
き
こ
と
が
山
積
み
の
毎
日
で
す
。

当
然
友
だ
ち
と
遊
ぶ
時
間
な
ん
て
な
い
の
で
、

不
満
に
思
う
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
れ
が
中
学
生
く
ら
い
に
な
る
と
、
植
物
園

に
来
て
い
る
お
客
さ
ん
の
表
情
か
ら
、
植
物
が

人
の
心
に
少
な
か
ら
ず
影
響
を
与
え
る
と
い
う

こ
と
を
感
じ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。

花
が
咲
い
た
り
、
紅
葉
す
る
姿
を
見
て
は
、
自

分
自
身
で
も
嬉う
れ

し
く
な
っ
た
も
の
で
す
。
そ
ん

な
魔
法
の
よ
う
に
人
の
心
を
動
か
せ
る
自
然
の

力
に
、
い
つ
し
か
尊
敬
の
念
を
抱
く
よ
う
に
な

●
造
園
家
　

矢
野
智
徳
（
や
の
・
と
も
の
り
）



◎月刊 MOKU 2013.6　　0 5 80 5 9　　◎月刊 MOKU 2013.6

っ
て
い
っ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。
将
来
の
進
路

に
つ
い
て
も
、
お
の
ず
と
自
然
に
関
わ
る
こ
と

を
や
り
た
い
と
い
う
意
識
が
芽
生
え
て
い
き
ま

し
た
。

　

大
学
で
は
浅
く
広
く
自
然
の
基
本
を
学
び
た

い
と
思
い
、「
自
然
地
理
学
」
を
専
攻
し
ま
し

た
。
希
望
を
胸
に
大
学
に
入
っ
た
わ
け
で
す
が
、

授
業
が
始
ま
る
と
眠
た
く
な
る
。
や
る
気
は
あ

る
の
に
ど
う
し
て
な
の
だ
ろ
う
と
悩
ん
だ
結
果
、

「
実
物
」
を
見
て
い
な
い
か
ら
ピ
ン
と
来
な
い

の
だ
！　

と
い
う
答
え
に
行
き
着
き
ま
し
た
。

先
生
に
相
談
し
、「
勉
強
し
て
か
ら
行
く
の
が

普
通
だ
け
れ
ど
、
自
分
の
場
合
は
ど
う
も
駄
目

だ
か
ら
、
先
に
見
て
来
ま
す
」
と
休
学
届
け
を

出
し
、
日
本
全
国
放
浪
の
旅
に
出
る
こ
と
に
し

ま
し
た
。
先
生
も「
矢
野
に
つ
け
る
薬
は
な
い
」

と
あ
き
れ
て
い
ま
し
た
（
笑
）。

　

一
年
ち
ょ
っ
と
の
間
、
北
海
道
か
ら
沖
縄
ま

で
日
本
全
国
を
ひ
た
す
ら
歩
い
て
回
り
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
に
見
て
き
た
植
物
の
姿
と
は
違
い
、

地
域
ご
と
に
持
つ
美
し
い
風
土
を
体
を
通
し
て

感
じ
る
毎
日
で
し
た
。

　

そ
の
反
面
で
、
真
っ
暗
な
夜
の
山
道
で
迷
っ

た
り
、
冬
山
で
遭
難
し
そ
う
に
な
っ
た
り
と
、

命
の
危
険
を
感
じ
る
こ
と
も
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
で

す
。「
明
日
は
生
き
て
い
ら
れ
る
だ
ろ
う
か
」

と
い
う
思
い
が
常
に
頭
か
ら
離
れ
ま
せ
ん
で
し

た
。
そ
ん
な
私
を
尻し
り

目め

に
、
寒
か
ろ
う
が
、
暑

か
ろ
う
が
、
ど
ん
な
険
し
い
気
候
状
況
の
中
で

も
植
物
や
小
さ
な
虫
、
鳥
な
ど
の
動
物
た
ち
は

逞た
く
ま

し
く
生
き
抜
い
て
い
ま
し
た
。「
図
体
が
で

か
い
だ
け
で
何
が
万
物
の
霊
長
だ
」
と
人
間
の

脺も
ろ

さ
を
痛
感
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
。

　

そ
う
や
っ
て
日
本
全
国
を
歩
い
て
み
て
分
か

っ
た
の
は
、
世
界
の
中
で
見
る
と
日
本
は
小
さ

な
国
で
す
が
、
寒
い
地
域
か
ら
亜
熱
帯
地
域
ま

で
そ
れ
ぞ
れ
に
特
異
性
を
持
っ
て
い
て
、
生
き

物
の
多
様
性
も
空
間
と
し
て
凝
縮
さ
れ
た
類
い

稀
な
国
土
で
あ
る
と
い
う
こ
と
。
そ
の
意
味
で
、

日
本
列
島
の
広
さ
を
実
感
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
。

し
か
し
、
訪
れ
る
ど
の
場
所
に
お
い
て
も
、
風

土
に
合
わ
せ
た
環
境
保
全
や
地
域
産
業
が
な
さ

れ
て
い
る
よ
う
に
は
思
え
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

思
わ
ず
役
場
や
そ
の
土
地
に
住
む
人
々
に

「
工
夫
を
し
て
地
域
の
特
異
性
を
生
か
す
こ
と

は
で
き
ま
せ
ん
か
」
と
話
し
て
み
る
の
で
す
が
、

「
君
は
若
い
か
ら
そ
ん
な
理
想
論
が
言
え
る
ん

だ
。
社
会
は
そ
ん
な
に
甘
く
な
い
よ
」
と
い
う

よ
う
な
否
定
的
な
言
葉
を
聞
か
さ
れ
る
ば
か
り

で
し
た
。

　

そ
ん
な
経
験
を
重
ね
て
い
く
う
ち
に
、
い
つ

し
か
「
も
し
こ
の
旅
で
無
事
に
東
京
に
帰
れ
た

ら
、
社
会
と
き
ち
ん
と
向
き
合
う
た
め
に
自
分

で
仕
事
を
始
め
よ
う
」
と
い
う
思
い
が
芽
生
え

て
い
き
ま
し
た
。

　

な
ん
と
か
帰
京
を
果
た
し
た
後
、
あ
る
起
業

セ
ミ
ナ
ー
に
参
加
し
ま
し
た
。
そ
の
と
き
聞
い

た
「
な
ん
で
も
い
い
か
ら
明
日
で
き
る
こ
と
か

ら
始
め
な
さ
い
」
と
い
う
言
葉
に
背
中
を
押
さ

れ
、「
自
然
と
関
わ
る
仕
事
で
あ
れ
ば
自
分
に

も
で
き
る
」
と
思
い
、
始
め
た
の
が
造
園
業
の

仕
事
で
し
た
。

空
気
と
水
の
循
環
が

大
地
を
生
き
返
ら
せ
る

　

造
園
業
で
生
の
現
場
を
見
て
い
く
う
ち
に
、

少
し
ず
つ
大
地
が
呼
吸
し
て
い
る
と
い
う
事
実

に
気
付
い
て
い
き
ま
し
た
。
都
内
で
住
宅
庭
園

の
造
園
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
取
り
組
ん
で
い
た

頃
、「
な
ぜ
植
物
が
枯
れ
る
の
か
」、「
な
ぜ
自
然

の
木
は
伸
び
な
い
の
に
、
庭
に
植
え
ら
れ
た
木

は
毎
年
剪せ
ん

定て
い

し
て
も
す
ぐ
に
伸
び
る
の
か
」、

そ
ん
な
疑
問
を
漠
然
と
持
つ
よ
う
に
な
り
、
あ

る
と
き
森
に
生
え
て
い
る
木
と
庭
の
木
で
は
、

繁は
ん

茂も

の
仕
方
な
ど
が
全ま

つ
たく
異
な
っ
て
い
る
と
い

う
こ
と
に
気
付
い
た
の
で
す
。
あ
る
草
花
を
東

京
の
異
な
っ
た
場
所
に
植
え
て
み
る
と
、
元
気

に
な
る
も
の
も
あ
れ
ば
す
ぐ
に
枯
れ
る
も
の
も

出
て
く
る
。
ど
ち
ら
も
同
じ
よ
う
な
環
境
な
の

に
、
植
え
て
み
る
と
成
長
に
ム
ラ
が
あ
る
の
で

す
。
肥
料
の
問
題
で
も
、
日
当
り
な
ど
自
然
条

件
の
問
題
で
も
な
い
。
ど
う
し
て
な
の
か
。
造

園
屋
さ
ん
以
外
に
も
建
築
、
土
木
、
左
官
な
ど

現
場
で
携
わ
る
別
の
業
種
の
人
た
ち
に
聞
い
て

も
誰
も
分
か
ら
な
い
の
で
す
。

　

そ
の
疑
問
を
解
決
す
る
ヒ
ン
ト
と
な
っ
た
の

は
、
こ
れ
ま
で
に
見
て
き
た
植
物
の
姿
で
し
た
。

特
に
日
本
全
国
を
歩
き
回
っ
た
日
々
の
景
色
は

体
全
身
に
染
み
付
い
て
い
る
よ
う
で
、
水
、
空

気
、
土
の
状
態
を
は
っ
き
り
と
覚
え
て
い
ま
す
。

植
物
園
で
ず
っ
と
見
て
き
た
よ
う
な
一
カ
所
に

定
着
し
て
い
る
植
物
の
姿
、
あ
る
い
は
一
年
間

歩
い
て
見
て
き
た
本
来
の
自
然
の
中
で
生
き
て

い
る
植
物
の
姿
を
頭
の
中
で
比
較
す
る
の
で
す
。

「
あ
の
場
所
で
ど
の
よ
う
に
咲
い
て
い
た
だ
ろ

う
か
」「
風
の
様
子
、
雨
の
様
子
、
草
の
様
子

は
ど
う
だ
っ
た
だ
ろ
う
か
」
と
繫
が
り
を
想
像

し
な
が
ら
問
題
の
あ
る
と
こ
ろ
を
ひ
た
す
ら
観

察
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
注
目
し
た
の
が
水
の
動
き
で
す
。
植

物
の
成
長
に
差
が
あ
る
の
は
水
の
動
き
に
違
い

が
あ
る
か
ら
で
は
な
い
か
と
思
い
、
水
は
け
の

状
態
を
調
べ
ま
し
た
。
す
る
と
、
水
は
け
を
調

整
し
て
い
る
の
は
土
の
中
の
空
気
だ
と
気
付
い

た
の
で
す
。
空
気
の
通
り
具
合
を
改
善
す
る
こ

と
で
み
る
み
る
う
ち
に
土
の
状
態
は
良
く
な
っ

て
い
き
ま
し
た
。

　

土
が
良
い
状
態
に
な
っ
た
か
ど
う
か
は
、
植

物
の
表
情
を
見
て
い
れ
ば
分
か
り
ま
す
。
空
気

の
循
環
が
低
下
し
た
と
き
の
枝
葉
の
様
子
と
循

環
が
始
ま
っ
て
い
く
と
き
と
の
違
い
は
一
目

瞭り
よ
う

然ぜ
ん

で
、
早
い
と
き
に
は
分
単
位
で
そ
の
変

化
は
表
れ
ま
す
。
穴
を
掘
っ
た
途
端
に
葉
っ
ぱ

が
し
っ
か
り
と
立
ち
上
が
っ
て
く
る
。
そ
う
い

っ
た
現
象
が
、
多
く
の
場
所
で
起
こ
っ
て
き
た

の
で
す
。

「
植
物
も
人
間
と
一
緒
で
呼
吸
を
し
て
生
き
て

い
る
」
と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
人
間
が

空
気
を
吸
っ
て
生
き
て
い
る
の
と
同
じ
よ
う
に
、

大
地
も
ま
た
空
気
と
水
の
循
環
を
い
の
ち
の
糧

と
し
て
生
き
て
い
る
と
い
う
わ
け
で
す
。

　

そ
の
現
実
を
大
学
の
先
生
た
ち
に
話
す
と
先

生
た
ち
も
驚
き
の
表
情
を
浮
か
べ
ま
し
た
。
水

や
土
に
注
目
し
て
い
る
専
門
家
は
い
る
も
の
の
、

空
気
の
動
き
に
つ
い
て
は
ほ
と
ん
ど
聞
い
た
こ

と
が
な
い
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
写
真
を
見
せ
た

り
話
を
し
て
い
る
う
ち
に
「
こ
れ
は
大
変
な
こ

と
だ
」
と
い
う
こ
と
で
、
空
気
と
水
の
動
き
が

も
た
ら
す
植
物
の
変
化
を
も
っ
と
追
っ
て
い
こ
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う
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
ん
で
す
。
有
志
を
集

め
「
杜も
り

の
研
究
会
」
と
命
名
し
、
写
真
を
撮
り

た
め
、
観
察
を
続
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

平
成
十
一
年
に
は
元
日
本
地
理
学
会
会
長
の
中

村
和
郎
教
授
を
は
じ
め
理
解
者
と
と
も
に
、
Ｎ

Ｐ
Ｏ
法
人
「
杜
の
会
」
と
し
て
動
き
始
め
ま
す
。

そ
れ
と
並
行
し
て
、
四
年
前
に
個
人
事
業
「
杜

の
園
芸
」
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
そ
の
活
動
で

は
、
い
ま
私
が
住
ん
で
い
る
山
梨
県
上
野
原
市

を
拠
点
と
し
た
大
地
の
呼
吸
不
良
の
問
題
を
中

心
に
、
地
域
の
自
然
資
材
を
使
っ
た
循
環
も
含

め
た
環
境
改
善
が
で
き
な
い
か
と
や
っ
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
。“
理
想
論
”
だ
と
言
わ
れ
た
環

境
保
全
と
地
域
産
業
の
両
立
の
問
題
が
さ
さ
や

か
な
が
ら
現
実
と
し
て
見
え
始
め
た
気
が
し
て

い
ま
す
。

人
間
中
心
の
「
安
全
」
思
想
が
も
た
ら
し
た

大
地
の
動
脈
硬
化

　

最
初
は
造
園
と
い
う
小
さ
な
世
界
で
気
付
か

さ
れ
た
こ
と
で
す
が
、
都
市
部
だ
け
で
は
な
く

環
が
な
く
な
り
、
大
地
が
呼
吸
不
良
に
な
る
。

そ
の
結
果
、
山
か
ら
泥
水
が
出
た
り
、
土
砂
災

害
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
が
生
じ
て
い
ま
す
。

大
地
の
中
の
生
き
物
た
ち
も
呼
吸
低
下
を
起
こ

し
、
木
が
枯
れ
る
な
ど
生
態
系
に
多
大
な
異
変

が
起
き
て
い
る
の
で
す
。

　

河
川
か
ら
は
清
流
が
消
え
、
名
水
地
と
し
て

も
有
名
な
南
ア
ル
プ
ス
や
八
ヶ
岳
、
富
士
山
系

な
ど
で
も
い
ま
や
そ
の
沢
筋
に
入
っ
て
水
を
飲

も
う
と
す
れ
ば
泥
水
が
出
る
よ
う
な
状
況
で
す
。

森
で
は
枝
が
枯
れ
、
葉
っ
ぱ
が
落
ち
、
山
は
禿は

げ
山
と
化
し
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
そ
の
現
状
に
対
し
て
言
わ
れ
る
の

が
「
間
伐
を
し
て
い
な
い
か
ら
だ
」
と
か
「
森

や
山
の
管
理
が
で
き
て
い
な
い
か
ら
だ
」
と
い

う
専
門
家
の
声
。
も
ち
ろ
ん
そ
う
い
っ
た
原
因

も
あ
る
け
れ
ど
も
、
い
ち
ば
ん
根
底
に
あ
る
の

は
、
本
来
円
滑
に
動
い
て
い
た
空
気
と
水
の
循

環
、
大
地
の
中
の
水
脈
が
う
ま
く
機
能
し
て
い

な
い
こ
と
だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

平
成
二
十
三
年
に
起
き
た
台
風
十
二
号
は
、

紀
伊
半
島
に
甚
大
な
被
害
を
も
た
ら
し
、
和
歌

山
県
の
岩
盤
の
支
持
層
崩
壊
や
土
砂
ダ
ム
崩
壊

が
多
発
し
ま
し
た
。
ま
た
、
昨
年
十
二
月
に
は

山
梨
県
大
月
市
と
同
県
甲
州
市
の
間
に
あ
る
笹

子
ト
ン
ネ
ル
の
崩
壊
、
今
年
四
月
に
は
浜
松
市

の
茶
畑
で
地
滑
り
な
ど
の
被
害
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
う
い
っ
た
事
故
も
内
部
環
境
だ
け
で
は
な
く
、

実
は
そ
の
外
部
環
境
で
あ
る
水
脈
や
大
地
の
状

態
に
も
問
題
が
内
在
し
て
い
る
と
私
は
思
っ
て

い
ま
す
。
人
間
の
開
発
事
業
に
よ
っ
て
途
中
途

中
の
水
脈
を
寸
断
し
て
き
た
結
果
が
、
三
、
四

十
年
経
っ
た
い
ま
、
動
脈
硬
化
の
よ
う
に
泥
詰

ま
り
を
起
こ
し
て
生
態
系
全
体
に
影
響
を
及
ぼ

し
て
い
る
の
で
す
。

「
３
・
11
」
後
の
復
興
事
業
で
、
河
口
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
堤
防
の
エ
リ
ア
を
こ
れ
ま
で
よ
り
さ

ら
に
広
げ
る
と
言
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
流

域
全
体
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
し
か
ね
ま
せ
ん
。

流
域
と
は
、
大
地
の
呼
吸
を
促
す
た
め
の
大
切

な
水
脈
で
あ
り
、
地
球
の
血
管
と
も
言
い
換
え

ら
れ
ま
す
。
地
震
被
害
を
肯
定
す
る
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
が
、
地
震
と
い
う
の
は
あ
る
周
期

で
必
ず
起
き
る
自
然
現
象
で
す
。
大
地
が
呼
吸

を
し
て
い
る
よ
う
に
地
球
も
生
き
て
い
て
、
地

震
は
も
ち
ろ
ん
津
波
や
台
風
な
ど
自
然
災
害
は

す
べ
て
地
球
に
と
っ
て
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
活

動
で
も
あ
る
わ
け
で
す
。
そ
れ
を
コ
ン
ク
リ
ー

ト
で
固
め
て
防
ぐ
と
い
う
や
り
方
は
生
態
系
循

環
の
中
で
は
不
自
然
で
、
さ
ら
に
問
題
を
大
き

く
す
る
こ
と
に
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。
コ
ン
ク
リ

ー
ト
施
工
の
全
て
を
否
定
し
て
い
る
の
で
は
な

く
、
自
然
の
動
き
に
沿
っ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
施

工
が
研
究
さ
れ
る
べ
き
だ
と
考
え
て
い
る
の
で

す
。

人
間
の
た
め
で
は
な
い

生
態
系
全
体
に
つ
ぐ
な
い
を
す
る
た
め
に

　

日
本
人
に
と
っ
て
川
は
大
事
な
交
通
網
で
あ

り
、
流
通
の
要
で
し
た
。
漁
を
す
る
海
の
人
た

ち
と
山
の
人
た
ち
と
を
繫
ぐ
水
脈
は
、
生
活
に

と
っ
て
大
切
な
も
の
と
い
う
意
識
が
誰
に
も
あ

り
ま
し
た
。
日
常
的
に
、
そ
し
て
年
間
を
通
し

て
必
ず
何
か
し
ら
の
問
題
が
起
き
て
く
る
の
で
、

災
害
の
た
め
に
も
水
脈
保
全
は
人
の
社
会
に
お

い
て
重
要
な
も
の
だ
っ
た
わ
け
で
す
。
だ
か
ら

こ
そ
地
域
は
ま
と
ま
っ
て
い
た
し
、
衣
食
住
の

す
べ
て
が
流
域
か
ら
も
た
ら
さ
れ
た
恵
み
だ
と

い
う
意
識
を
持
っ
て
保
全
に
取
り
組
ん
で
き
た

わ
け
で
す
。

「
流
域
生
態
系
」
と
言
い
ま
す
が
、
河
口
か
ら

上
流
域
ま
で
す
べ
て
の
生
き
物
た
ち
が
連
携
し

て
、
日
夜
流
域
を
保
全
し
て
い
ま
す
。
何
も
考

え
て
い
な
い
よ
う
に
見
え
る
け
れ
ど
、
生
き
物

た
ち
が
分
相
応
な
生
活
を
し
て
い
る
だ
け
で
流

域
の
水
脈
が
ち
ゃ
ん
と
保
全
さ
れ
て
い
る
。
逆

の
見
方
を
す
れ
ば
そ
の
流
域
の
空
気
と
水
の
循

環
が
生
き
物
た
ち
を
生
み
出
し
て
い
る
。
そ
う

考
え
る
と
、
そ
れ
ぞ
れ
の
生
き
物
た
ち
が
生
ま

れ
て
く
る
の
に
は
ち
ゃ
ん
と
意
味
が
あ
っ
て
、

無
駄
な
も
の
は
ど
こ
に
も
な
い
と
い
う
こ
と
が

分
か
り
ま
す
。
必
ず
必
要
性
が
あ
っ
て
生
ま
れ

て
き
て
い
て
、
そ
の
連
鎖
が
全
体
の
流
れ
を
つ

く
っ
て
い
る
。
私
に
は
そ
う
見
え
て
仕
方
が
あ

り
ま
せ
ん
。

　

し
か
し
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
大
地
を
塗
り
固

め
る
よ
う
に
な
っ
て
か
ら
人
間
は
保
全
を
や
ら

な
く
な
り
ま
し
た
。
砂
防
ダ
ム
を
造
り
、
護
岸

を
す
れ
ば
地
形
は
保
た
れ
て
災
害
か
ら
も
守
ら

れ
る
。
人
間
の
安
全
ば
か
り
を
追
求
し
、
自
然

の
摂
理
を
無
視
す
る
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
っ
た

の
で
す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
地
面
を
覆
っ
て
し

ま
っ
た
こ
と
に
よ
っ
て
生
き
物
の
存
在
も
水
脈

の
大
切
さ
も
見
え
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で

沖縄県国頭村（ヤンバル地域）で環境改善が行われる前の写真。下草は呼吸
不良を起こしている（2003年10月撮影）

改善後の写真（2005年9月撮影）

↓

中
山
間
地
、
奥
山
の
人
が
踏
み
込
ん

で
い
な
い
よ
う
な
土
地
ま
で
も
、
同

じ
よ
う
な
大
地
の
呼
吸
不
良
が
起
き

て
い
る
こ
と
が
見
え
て
き
ま
し
た
。

共
通
し
て
い
る
の
は
、
人
間
に
よ
っ

て
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
る
周
辺
地

で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

一
九
七
〇
年
代
に
田
中
角
栄
元
総

理
に
よ
っ
て
唱
え
ら
れ
た
「
日
本
列

島
改
造
論
」
以
来
、
日
本
全
国
で
ダ

ム
工
事
や
林
道
、
農
道
、
一
般
道
な

ど
の
開
発
が
行
わ
れ
、
日
本
全
国

津
々
浦
々
ま
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
化
さ

れ
た
道
路
網
が
張
り
巡
ら
さ
れ
、
地

中
の
水
脈
が
断
ち
切
ら
れ
る
よ
う
な

環
境
が
つ
く
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
土

の
中
を
流
れ
て
い
る
空
気
と
水
の
循
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は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

生
き
物
に
と
っ
て
大
事
な
生
活
の
糧
を
こ
れ

ほ
ど
独
占
的
に
使
い
、
明
ら
か
に
阻
害
す
る
状

態
で
消
耗
し
続
け
て
い
ま
す
。
空
気
と
水
の
循

環
の
中
で
生
き
る
生
き
物
た
ち
は
直
接
的
な
影

響
を
受
け
、
森
か
ら
腐
葉
土
が
消
え
、
下
草
が

消
え
、
バ
ク
テ
リ
ア
が
消
え
、
小
動
物
が
消
え
、

森
の
動
物
た
ち
の
食
べ
物
が
な
く
な
り
、
そ
の

結
果
動
物
た
ち
の
獣
害
被
害
が
広
が
っ
て
い
る

と
感
じ
る
の
で
す
。

　

先
日
、
三
十
年
ぶ
り
に
神
奈
川
県
の
北
西
部

に
広
が
る
丹
沢
に
登
り
ま
し
た
。
森
の
大
木
は

消
え
、
下
草
も
消
え
て
、
土
砂
崩
壊
は
谷
筋
ま

で
進
ん
で
い
た
の
で
す
。
か
つ
て
見
た
も
の
と

は
ま
っ
た
く
異
な
っ
た
光
景
で
し
た
。

　

夜
に
な
る
と
、
後
か
ら
鹿
が
付
い
て
き
ま
し

た
。
草
が
な
い
の
で
食
べ
物
を
探
し
て
い
る
の

で
す
。
ま
た
、
そ
の
日
は
ち
ょ
う
ど
近
く
の
湖

で
花
火
大
会
を
や
っ
て
い
て
、
た
っ
た
一
発
の

花
火
が
こ
だ
ま
と
な
っ
て
闇や
み

の
山
に
響
き
渡
り
、

と
ん
で
も
な
い
爆
音
と
な
っ
て
か
え
っ
て
き
て

い
ま
し
た
。
私
は
普
段
、動
物
た
ち
（
犬
や
猫
）

と
と
も
に
生
活
し
て
い
ま
す
が
、
花
火
が
嫌
い

で
音
を
聞
く
度
に
逃
げ
回
り
な
が
ら
耳
を
ふ
さ

ぐ
よ
う
な
仕
草
を
し
ま
す
。
で
す
か
ら
き
っ
と
、

こ
の
場
所
に
生
き
て
い
る
生
き
物
た
ち
に
と
っ

て
も
そ
の
音
は
脅
威
な
の
だ
と
思
い
ま
す
。
こ

ん
な
こ
と
で
す
ら
自
然
の
世
界
に
は
害
に
な
っ

て
い
る
ん
だ
と
愕が
く

然ぜ
ん

と
し
ま
し
た
。
日
頃
、
知

ら
ず
知
ら
ず
の
う
ち
に
人
間
中
心
の
生
活
に
ひ

た
っ
て
い
る
私
た
ち
の
在
り
様
を
垣
間
見
せ
ら

れ
た
気
が
し
ま
し
た
。　

　

そ
の
と
き
に
思
っ
た
ん
で
す
。
私
は
、
こ
れ

ま
で
人
と
自
然
を
繫
ぐ
仕
事
を
し
て
き
た
つ
も

り
で
し
た
。
し
か
し
い
つ
の
ま
に
か
、
都
会
の

緑
化
や
環
境
保
全
な
ど
、
ど
こ
か
お
客
さ
ん
の

た
め
で
あ
っ
た
り
、
そ
の
地
域
に
住
む
人
々
の

生
活
ニ
ー
ズ
に
答
え
ら
れ
る
よ
う
に
と
、
人
間

側
に
重
く
ウ
ェ
イ
ト
を
お
い
て
き
た
よ
う
に
思

い
ま
す
。
本
当
に
や
り
た
か
っ
た
こ
と
は
そ
う

じ
ゃ
な
い
。
大
学
以
来
ず
っ
と
や
っ
て
き
た
こ

の
仕
事
の
最
終
目
的
は
人
間
の
た
め
だ
け
で
は

な
く
、
人
間
の
や
っ
て
き
た
行
い
を
も
う
一
度

よ
く
見
直
し
、
人
と
生
態
系
全
体
を
繫
い
で
い

け
る
よ
う
な
活
動
だ
っ
た
と
思
い
知
ら
さ
れ
た

の
で
す
。

い
の
ち
を
再
生
さ
せ
る

縄
文
人
の
智ち

慧え

「
杜
の
園
芸
」
で
は
、
造
園
業
と
は
別
に
、
環

境
保
全
に
対
す
る
勉
強
会
を
開
い
て
い
ま
す
。

地
域
か
ら
要
請
が
あ
っ
て
開
催
す
る
こ
と
も
あ

れ
ば
、
身
近
な
人
を
集
め
て
、
大
地
の
再
生
の

仕
組
み
な
ど
実
践
を
し
な
が
ら
学
ん
で
い
ま
す
。

　

最
近
、
新
た
な
試
み
と
し
て
行
っ
た
の
が
、

「
竪た
て

穴あ
な

式
住
居
づ
く
り
」。
こ
れ
は
「
３
・
11
」

の
あ
と
、
生
活
環
境
を
も
う
一
度
見
直
し
て
み

よ
う
と
思
っ
て
始
め
た
も
の
で
し
た
。

　

被
災
地
で
は
大
地
震
と
津
波
の
影
響
で
建
物

だ
け
で
は
な
く
、
生
活
環
境
そ
の
も
の
が
破
壊

さ
れ
ま
し
た
。
ま
さ
に
「
ゼ
ロ
」
の
状
態
に
な

っ
た
と
き
に
、
ど
こ
か
ら
暮
ら
し
を
組
み
立
て

直
せ
ば
い
い
の
か
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
問
題
か
ら

日
常
生
活
の
有
り
様
、
衣
食
住
の
問
題
す
べ
て

を
含
め
て
も
う
一
度
見
直
し
て
み
よ
う
と
い
う

意
図
が
あ
っ
た
の
で
す
。

　

も
と
も
と
は
環
境
講
座
の
一
環
と
し
て
始
ま

っ
た
も
の
な
の
で
、
人
の
日
常
空
間
か
ら
一
歩

奥
へ
入
っ
た
奥
山
の
環
境
と
里
山
の
環
境
の
両

方
で
い
ま
起
き
て
い
る
こ
と
、
問
題
の
対
処
、

改
善
の
仕
方
、
手
法
を
含
め
て
み
ん
な
で
学
ぼ

う
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
そ
の
中
で
も
自
然
と

最
も
直
接
的
に
関
わ
り
、
最
も
素
朴
に
暮
ら
し

て
い
た
縄
文
と
い
う
時
代
に
注
目
し
ま
し
た
。

み
ん
な
で
縄
文
の
遺
跡
を
回
っ
て
み
た
り
、
専

門
家
に
話
を
聞
い
て
は
現
代
と
縄
文
時
代
の
共

通
点
や
異
な
る
点
を
考
え
て
み
た
り
、『
縄
文
』

と
い
う
映
画
を
監
督
さ
れ
た
大
重
潤
一
郎
監
督
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な
り
ま
し
た
。
い
の
ち
を
粗
末
に
し
な
い
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
粗
末
に
し
な
い
。
本
当
に
住
環
境

と
し
て
は
い
ま
の
建
築
で
は
到
底
か
な
わ
な
い
、

自
然
の
合
理
性
を
生
か
し
た
最
先
端
技
術
で
し

た
。

　

そ
れ
は
縄
文
時
代
の
人
た
ち
が
意
識
を
し
て

い
な
く
と
も
、
大
地
の
呼
吸
を
活
か
し
、
空
気

と
水
と
い
う
生
き
物
の
い
ち
ば
ん
原
点
で
あ
る

生
活
の
糧
を
ち
ゃ
ん
と
見
落
と
さ
ず
に
付
き
合

っ
て
き
た
と
い
う
証
明
で
も
あ
り
ま
す
。
空
気

と
水
の
循
環
を
ち
ゃ
ん
と
見
、
意
識
し
、
考
え

て
い
た
当
時
の
姿
勢
に
触
れ
、
私
た
ち
が
縄
文

の
時
代
に
立
ち
返
っ
て
学
ぶ
こ
と
は
貴
重
な
こ

と
だ
と
思
い
知
ら
さ
れ
ま
し
た
。

“
杜
の
民
”
と
し
て

人
間
と
自
然
と
の
間
を
繫
ぐ

「
杜
」
と
い
う
漢
字
が
あ
り
ま
す
。
社
名
に
も

使
っ
て
い
る
漢
字
で
す
が
、「
森
」
で
は
な
く

あ
え
て
こ
の
字
を
使
っ
た
の
に
は
理
由
が
あ
り

ま
す
。

　

人
間
が
森
の
神
様
に
誓
っ
て
「
こ
こ
を
傷
め

ず
大
事
に
使
い
ま
す
か
ら
使
わ
せ
て
く
だ
さ

い
」
と
森
の
一
部
を
線
で
囲
っ
た
場
を
「
杜
」

と
言
う
そ
う
で
す
。
こ
れ
は
古
代
の
日
本
人
が

考
え
た
言
葉
で
、
そ
の
つ
く
り
を
見
て
み
る
と

“
土
”“
木
”
の
二
字
で
構
成
さ
れ
て
い
る
の
が

分
か
り
ま
す
。

　

い
ま
で
言
う
「
土
木
」
と
は
、
土
も
木
も
排

除
さ
れ
、
人
間
に
と
っ
て
都
合
の
い
い
人
工
資

材
で
固
め
て
い
く
技
術
が
主
流
と
な
り
ま
し
た
。

し
か
し
、
こ
の
本
来
の
土
木
と
は
、
木
と
土
が

ベ
ー
ス
と
な
っ
た
日
本
の
陸
地
を
「
傷
め
ず
大

事
に
使
う
」
と
い
う
も
の
で
し
た
。「
傷
め
ず
」

と
は
具
体
的
に
考
え
る
と
空
気
と
水
の
流
れ
を

傷
め
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

ま
た
、
日
本
の
造
園
技
術
と
い
う
の
は
、
そ

も
そ
も
日
本
庭
園
や
坪
庭
、
盆
栽
と
い
う
小
さ

な
世
界
に
凝
縮
し
て
大
自
然
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を

つ
く
り
あ
げ
る
と
い
う
も
の
で
す
。
地
下
の
根

の
呼
吸
も
含
め
た
空
気
や
水
の
動
き
、
見
え
る

所
も
見
え
な
い
所
も
含
め
て
考
え
抜
か
れ
て
い

た
も
の
、
そ
れ
が
日
本
造
園
の
神
髄
で
す
。

　

庭
と
い
う
小
さ
な
現
場
か
ら
皮
肉
に
も
生
態

系
に
お
け
る
問
題
点
が
次
々
と
に
じ
み
出
て
き

ま
し
た
。
そ
し
て
現
場
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
地
球

全
体
の
自
然
界
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
だ
と
い
う
こ
と

に
も
気
付
か
せ
ら
れ
ま
し
た
。

　

つ
ま
り
、
大
地
は
呼
吸
を
し
て
い
て
、
地
球

も
呼
吸
を
し
て
い
る
。
そ
の
営
み
の
中
で
人
間

も
生
か
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。
現
場
を
通
し
て

気
付
か
さ
れ
た
こ
の
認
識
を
持
ち
続
け
な
が
ら
、

自
分
の
足
下
か
ら
見
え
て
来
た
問
題
に
こ
れ
か

ら
も
「
杜
の
民
」
の
目
線
を
通
し
て
し
っ
か
り

と
向
き
合
っ
て
い
く
つ
も
り
で
す
。 

を
お
招
き
し
て
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
行
っ
た

り
も
し
ま
し
た
。
そ
の
流
れ
で
、
ま
ず
は
縄
文

時
代
の
暮
ら
し
の
基
盤
で
あ
っ
た
竪
穴
式
住
居

を
造
っ
て
み
よ
う
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で

す
。

　

ど
う
い
っ
た
場
所
に
造
ら
れ
、
ど
の
よ
う
な

建
て
方
を
し
て
、
そ
こ
で
ど
ん
な
生
活
を
し
て

い
た
の
か
。
構
造
の
原
型
モ
デ
ル
図
を
元
に
、

み
ん
な
で
あ
あ
で
も
な
い
こ
う
で
も
な
い
と
想

像
を
め
ぐ
ら
せ
な
が
ら
造
っ
て
い
く
わ
け
で
す

が
、
毎
回
毎
回
目
か
ら
鱗う
ろ
この
発
見
ば
か
り
。
当

初
一
週
間
で
終
え
る
は
ず
の
家
造
り
の
講
座
は
、

一
年
掛
か
り
に
な
り
ま
し
た
。
ま
る
で
生
き
物

の
よ
う
に
呼
吸
を
し
て
い
る
よ
う
な
縄
文
小
屋

が
完
成
し
た
の
で
し
た
。

　

人
間
が
住
む
た
め
の
空
間
を
つ
く
り
な
が
ら

も
地
面
の
大
地
の
問
題
か
ら
地
上
の
生
き
物
た

ち
の
環
境
づ
く
り
も
含
め
て
そ
の
構
造
は
考
え

抜
か
れ
て
い
ま
し
た
。
風
通
し
が
よ
く
、
そ
こ

で
生
き
て
い
る
自
然
の
植
物
や
生
き
物
た
ち
を

傷
め
な
い
。
逆
に
生
き
物
た
ち
に
手
伝
っ
て
も

ら
い
な
が
ら
そ
の
空
気
や
水
の
循
環
を
保
つ
よ

う
に
出
来
て
い
ま
す
。
湿
気
は
こ
も
ら
な
い
し
、

ほ
こ
り
も
出
な
い
。
空
気
が
う
ま
く
循
環
し
て

い
る
の
で
、
い
ろ
り
で
火
を
起
こ
し
た
と
き
に

も
小
屋
の
中
に
熱
が
無
理
な
く
行
き
渡
り
、
煙

は
上
か
ら
抜
け
て
い
く
と
い
う
快
適
な
空
間
が

そ
こ
に
広
が
っ
て
い
た
の
で
す
。

　

家
を
組
み
立
て
る
資
材
に
つ
い
て
も
量
や
質

な
ど
過
不
足
な
く
、
吟
味
さ
れ
て
い
た
よ
う
で

す
。
数
十
本
の
茅か
や

や
葦あ

し

を
使
っ
て
造
ら
れ
た
屋

根
は
薄
く
、
と
こ
ろ
ど
こ
ろ
に
隙す
き

間ま

が
見
え
て

い
ま
し
た
。
雨
が
降
っ
た
ら
雨
漏
り
は
免
れ
な

い
だ
ろ
う
と
覚
悟
し
て
い
ま
し
た
が
、
雨
の
日

に
小
屋
の
中
で
過
ご
し
て
い
て
も
不
思
議
と
雨

は
漏
れ
て
き
ま
せ
ん
。
茅
や
葦
に
伝
っ
て
流
れ
、

中
に
雨
水
が
入
っ
て
こ
な
い
の
で
す
。

　

小
屋
の
中
に
響
く
雨
音
は
次
第
に
さ
ら
さ
ら

と
い
う
音
へ
と
変
わ
っ
て
い
き
ま
し
た
。
雨
が

雪
に
変
わ
っ
て
屋
根
か
ら
滑
り
落
ち
て
い
る
の

で
す
。
翌
日
の
朝
ま
で
雪
は
降
り
続
き
、
外
は

一
面
真
っ
白
の
状
態
で
し
た
が
、
そ
れ
で
も
屋

根
か
ら
水
が
漏
れ
て
く
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
。
あ
る
嵩か
さ

ま
で
雪
が
積
も
る
と
重
さ
で

滑
り
落
ち
る
よ
う
な
構
造
に
な
っ
て
い
る
た
め

に
、
雪
降
ろ
し
の
必
要
の
な
い
屋
根
だ
と
い
う

こ
と
に
も
気
付
か
さ
れ
ま
し
た
。

　

も
う
ひ
と
つ
驚
い
た
の
が
、
屋
根
か
ら
落
ち

た
雪
の
姿
。
屋
根
を
伝
っ
て
落
ち
た
雪
は
、
小

屋
の
周
り
に
ド
ー
ム
を
造
っ
て
い
た
ん
で
す
。

ド
ー
ム
の
中
に
す
っ
ぽ
り
と
お
さ
ま
っ
た
小
屋

は
二
重
構
造
と
な
っ
て
小
屋
の
中
の
保
温
性
が

倍
加
し
ま
す
。
ま
る
で
雪
が
小
屋
を
守
っ
て
く

れ
て
い
る
か
の
よ
う
に
私
に
は
見
え
ま
し
た
。

　

ま
た
、
小
屋
の
中
で
過
ご
し
て
初
め
て
気
付

い
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。
昔
の
人
は
、
火
を

矢野　智徳　やの・とものり
造園家・環境再生士。1956年（昭和31）福岡県北
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園芸を始める。95年の阪神淡路大震災によって被
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消
さ
な
い
生
活
を
し
て
い
た
そ
う
で
す
。
寝
る

と
き
に
は
火
に
灰
を
か
け
、
朝
に
な
る
と
灰
を

除
け
て
や
れ
ば
、
火
は
ま
た
燃
え
は
じ
め
る
。

火
も
人
間
と
一
緒
に
灰
の
中
で
寝
て
い
る
と
い

う
わ
け
で
す
。
火
を
「
起
こ
す
」
と
い
う
言
葉

に
は
そ
う
い
う
語
源
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
。

　

そ
れ
は
、
地
面
か
ら
ち
ゃ
ん
と
空
気
が
動
い

て
ゆ
る
や
か
に
呼
吸
で
き
る
状
態
を
保
っ
て
や

る
と
い
う
こ
と
で
も
あ
り
ま
す
。“
火
を
絶
や

さ
な
い
”
と
は
“
い
の
ち
を
繫
ぐ
”
作
業
だ
っ

た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
火
も
ひ
と
つ
の
「
い

の
ち
」
と
し
て
昔
の
人
は
向
き
合
っ
て
い
た
の

だ
と
思
い
ま
す
。

　

一
見
死
ん
で
し
ま
っ
た
よ
う
に
も
見
え
る
建

物
の
素
材
一
つ
ひ
と
つ
が
、
小
屋
が
出
来
た
こ

と
に
よ
っ
て
、
い
の
ち
を
吹
き
返
し
た
か
の
よ

う
で
し
た
。
い
ろ
り
に
火
が
起
こ
さ
れ
、
木
が

空
気
を
通
し
て
生
命
活
動
を
す
る
よ
う
に
見
え

た
の
で
す
。
人
間
と
他
の
生
き
物
た
ち
の
決
定

的
な
違
い
は
、
こ
の
火
と
の
付
き
合
い
方
な
の

で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
い
の
ち
が
な
く
な

っ
て
も
う
ま
く
循
環
を
繫
ぎ
、
ま
た
い
の
ち
を

再
生
さ
せ
る
。
そ
う
い
う
目
線
で
自
然
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
や
生
き
物
た
ち
と
付
き
合
え
て
い
た
と

い
う
わ
け
で
す
。

　

で
す
か
ら
、
こ
の
一
年
間
の
縄
文
小
屋
造
り

は
震
災
後
の
日
常
生
活
や
環
境
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

問
題
な
ど
を
考
え
る
う
え
で
決
定
的
な
学
習
と


